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Geofisica

La Geofisica es una ciencia que tiene como fin el estudio de las propiedades fisicas de la
Tierra a diferentes escalas (global, regional y local) con fines de conocimiento cientifico,

ambiental, de interés econémico o industrial.

Sus métodos y técnicas son principalmente no
invasivos 'y no destructivos y permiten
multiples aplicaciones en problemas de
geotecnia, geologia, hidrogeologia,
contaminacién ambiental, amenaza por eventos
naturales, entre otros. Los métodos geofisicos
se fundamentan en las leyes de la Fisica (ley de
gravitacién 'y ecuaciones de Maxwell
principalmente) y se usan para determinar las
propiedades fisicas de las rocas y los materiales
en el subsuelo.




Métodos Geofisicos

Sondeo Eléctrico Vertical (SEV)

Tomografia de Resistividad Eléctrica (TRE)

Polarizacion Inducida (IP)

Potencial Espontaneo (SP)

Transitorio Electromagnético (TDEM y TEM)
Radar de Penetracion Terrestre (GPR)

Sondeos Magnetoteluricos (MT)

Sismica de Refraccion (TRS)
Sismicos Sismica de Reflexién (TRFS)
Refraccién Sismica por Micro tremores (ReMi)

Andlisis Multicanal de Ondas Superficiales (MASW)

Gravimetria (G-TRIA)
Magnetometria (M-TRIA)

Métodos
Aplicaciones Eléctricos Eléctromagnéticos Sismicos Potenciales
SEV TRE SP IP TEM GPR MT TRS TrRFLs MAsw ReMi  G-TRIA  M-TRIA

Perforacion de pozos v Vv v v |V
Geotecnia v Vv v v vvvVV v
Riesgo geoldgico y por
eventos naturales g 4 VIivIY
Suelos contaminados,
rellenos sanitarios, etc VIVIVIVIV |V |V . Vv v
Deteccién de Instalaciones
Subterréneas v v
Mineria v Vv v v v v v
Geotermia v v v v v
Hidrocarburos v v/ Vv v v v v
Arqueologia v v v v v
Cartografia Geolégica v v v v
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Gravimetria

En el método gravimétrico se miden los valores de gravedad terrestre en superficie para
caracterizar la densidad de las rocas en el subsuelo. De las diferencias en los valores de
gravedad terrestre se pueden identificar zonas de interés para explotacion de petréleo
o gas, la determinacién de la masa de depdsitos minerales, la deteccion de cavidades
(minas, cuevas, tuneles) asi como estructuras geoldgicas en escala regional o estudios
arqueolégicos (busqueda de tumbas, por ejemplo).

Nuestra empresa ofrece el servicio de gravimetria usando el equipo con el
maximo estandar en el mercado y una precision de 0.1 microgales.

MAPA GRAVIMETRICO . .
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Magnetometria

En el método geomagnético se mide el campo magnético local de la Tierra. De la
diferencia en los valores de dicho campo con el campo de referenca es posible
determinar la presencia de tuberias, cables, objetos metdlicos enterrados, pozos y
socavones de minas ocultos, contactos entre litologias magnéticamente contrastantes
(incluyendo fallas), restos arqueolégicos, diques igneos basicos ocultos o estructuras
geoldgicas de gran escala.

Nuestra empresa presta el servicio de magnetometria usando dos
magnetometros con precisiones absolutas de 0.2 nTy 0.1 nT.

Este mapa presenta la
reduccion al polo de los datos de
Anomalia de campo total.
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Sismica

En el método sismico se estudia la propagacién de ondas sismicas (producidas por una
fuente activa o pasiva) en el subsuelo y del registro de estas en unos instrumentos
Ilamados gedéfonos (que miden el movimiento del suelo) se determina la velocidad de
propagacion de las ondas P, S y superficiales en el medio. Del conocimiento de estas
velocidades en las rocas se puede extraer informacion para investigaciones de sitio en
ingenieria, determinacién de la competencia de las rocas, busqueda de recursos de
arena y grava, detecciéon de cavidades, determinaciéon de Idoneidad del sitio de
construccién para nuevos basureros, edificios, marinas y muelles, tuberias de desagie
de aguas residuales y construccién de tuneles. Igualmente, aporta informacion valiosa
para la hidrogeologia y la exploracién de aguas subterraneas y la microzonificaciéon de
amenazas sismicas. Las técnicas mas comunes son la Refraccion Sismica, la Sismica de
Reflexiéon, REMI y MASW.

Se presta el servicio, usando un sismémetro de 48 canales con offset
maximo de 430 m, ge6fonos de 4.5 Hz y de 10 Hz y fuente electromecanica
de 40 kg.
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Tomografia de resistividad eléctrica

TRE e IP consisten en inyectar corriente en el subsuelo y medir las diferencias de
potencial generados por dicha corriente. Del andlisis de esos valores se determina la
resistividad eléctrica y la cargabilidad de las rocas, con lo cual es posible establecer la
presencia de aguas subterrdaneas, cavidades en el subsuelo, fallas y fisuras, rellenos
sanitarios, presencia de pozos en minas, exploracién de depdsitos minerales,
investigaciones de sitio con fines de ingenieria o ambientales, aplicacién a geotermia,
mapeo de lixiviados y plumas de contaminacién y localizacién de estructuras
enterradas.

Se ofrece el servicio usando un tomégrafo de 96 canales con un offset
maximo de 1400 m, permitiendo exploraciones a una profundidad maxima
de cerca de 300 m.

Tomografia eléctrica de
resistividad, método
Schumberger.

Sondeos eléctricos verticales SEV

Es un sistema que mide resistividades aparentes del subsuelo en un perfil 1D vy
polarizacion inducida (IP), mediante un sistema de adquisicion que emplea 2 electrodos
que inyectan corriente en el subsuelo y dos mas que miden el voltaje. Por lo general, se
usa en la prospeccion de aguas subterraneas, en la exploracion de minerales y también
se emplea para el mapeo geolégico basico.

Se ofrece el servicio usando el equipo con offset maximo de 1500 m.

Error =271%

p | h | d | At
618 17 17 7563
206 6.05 7.75 7522
3 8.69 16.4 7436
187 61 77.4 6826
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Modelo de resistividad eléctrica 1D.



SGL.GEO S.

Servicios Geofisicos
Integrales

Electromagneticos

Los métodos electromagnéticos se valen de mediciones del campo electromagnético
natural de la Tierra o de la emisidon controlada de un flujo de campo electromagnético
variable en el tiempo hacia el subsuelo y la medicién de la respuesta del mismo. De la
informacion obtenida es posible determinar la permitividad o la conductividad
eléctricas de las rocas, con lo que se puede establecer la presencia de cables o tuberias,
contacto entre capas y espesor de materiales con diferentes propiedades eléctricas con
fines geotécnicos, determinacidn de la profundidad del basamento, aguas subterraneas
(nivel freatico, salinidad, permeabilidad), aplicacion a estudios geotérmicos,
exploracion de minerales, deteccién de cavidades subterrdneas, estudios de
contaminacion (lixiviados en rellenos sanitarios y plumas de contaminacion).

El método Transiente ElectroMagnético TEM mide los campos electromagnéticos
inducidos y el método Magnetotelirico MT mide las variaciones temporales de los
campos eléctrico y magnético naturales de la Tierra.

Georadar

Es un método de geofisico que emplea ondas electromagnéticas para mapear litologias
del subsuelo, cavidades, objetos, estructuras enterradas y materiales que se encuentren
en el subsuelo. También detecta amenazas subterrdneas potenciales, tuberias no
conductoras y fibras épticas, aumentando la seguridad y reduciendo el riesgo de
accidentes.

Se ofrece el servicio de Georadar con un sistema de adquisicién con
antenas de 400 MHz y de 100 MHz para profundidades de trabajo de hasta
10 m. Igualmente, se cuenta con el radar de deteccién Leica DS2000 que
cuenta con antena de doble frecuencia (250 MHz y 700 MHz) para detectar
objetivos profundos y superficiales simultaneamente logrando una
profundidad desde 3 m hasta 8 m.

Radargrama
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Sondeos electromagnéticos en
el dominio del tiempo (sedt)

Conocido también como Transiente Electromagnético (TEM). Es un método de
prospeccion geofisica que mide la conductividad / resistividad de los materiales en el
subsuelo. Consiste en inyectar un flujo electromagnético variable en el tiempo en un
transmisor (Tx) y medir la respuesta de suelo en un receptor (Rx). Es un método muy
versatil utilizado en muchos campos de investigacion como aplicaciones
hidrogeoldgicas, exploraciéon de recursos minerales, deteccidon de intrusion salina en
acuiferos, caracterizacién de zonas de falla y mapeo geoldgico.

Se ofrece el servicio usando antenas de 40 x 40 m2, 100 x 100 m2 y 200 x 200

m2 y potenciador de 5000 W, permitiendo profundidades de estudios de
hasta 800 m.

TEM - 48
1000 5 0] msss
] \ 48 \
b % UTM N 6298446
T ] UTME 340402
g o ] A Elevacién [m] 500
2 E gyl ]
o
g ] 2
= 2
3 M E
2 S 15
24 P ~
g 7
1 fu- P [Om]
7 ] 1 86 55
7 4 2 41 48
1 125 3 8 =
0.001 0.01 04 1 10 100 ! foo 1000
Tiempo [ms] Resistividad [Q m]

Curva de resistividad aparente p y modelo de resistividad.




Magnetotelurica

En el método magnetoteltrico (MT) se miden los campos eléctrico y magnético en la
superficie de la Tierra para inferir la distribucién de la conductividad / resistividad
eléctrica en profundidad. La magnetotelirica es ampliamente utilizada en la
exploracion de hidrocarburos y campos geotérmicos, la mineria, presencia de aguas
subterraneas, estudios de volcanes y estudios de la composicién de la Tierra.

El servicio de MT se ofrece con fuente natural o fuente controlada y
antenas de baja y alta frecuencia (sensor magnético desde 0.1 Hz hasta 100
kHz) permitiendo profundidad de trabajo superior a 1 km.

ara estas tres estaciones, modelo 2D de MT
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Contactenos!

Estudios con procesamiento de datos robustos.
Para solicitar informacién sobre nuestros servicios contactenos.

Ing, en Topografia y Geomatica. Luis Henrique Medina
Fisico, Mr (c) geofisico. Erwing Mauricio Nifio Ferro.

@ Whatsapp  +57 3203692428 / +57 316 337 1825

] correo sgi.geofisica@gmail.com; gerencia@sgigeofisica.com

@ Direccién calle 36 #17 - 52 oficina 319 CC Omnicenttro.

@ Web www.sgigeofisica.com



